OD GENA DO BJELANCEVINA

Vode 2 procesa
1. Transkripcija — prepisivanje informacije/gena s
DNA u RNA

2. Translacija — prevodenje informacije s RNA u
jezik bjelancevina




BjelanCevine su gradene od aminokiselina povezanih peptidnom
vezom
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Strukture i nazivi dvadeset aminokiselina koje ulaze u sastav proteina
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Veza gen - bjelancevina

Gen je slijed nukleotida u DNA

Taj slijed nukleotida “kodira” — kazuje koji ce
biti redoslijed amino-kiselina u bjelacevina

Kombinacija 3iju nukleotida (A/T/G/C) =
TRIPLET NUKLEOTIDA nosi informaciju / kodira
za 1 aminokieselinu

4 razlicita elementa (A/T/G/C) na 3 pozicije
daju 43=64 moguca razlic¢ita koda (varijacije s
ponavljanjem)




Ribonukleinske kiseline (RNA) su most
izmedu DNA i bjelancevina

* Razlike DNA/RNA: |
1. RNA je 1lancana molekula " Y

(s nekim dvolanéanim o
podrucjima) R

2. Secer = riboza (na 2C S~ o onosme
atomu ima OH skupinu) BT

3. Umjesto baze timin dolazi . \Ga#
baza uracil (razlikuje se 0 A
od timina samo po

nedostatku CH, skupine)




U stanici se nalaze 3 vrste RNA

e Glasnicka “messenger” mRNA (1.)

* Prijenosnaili transfer tRNA (2.)
* Ribosomska rRNA (3.)

Glasnicka RNA prenosi informaciju iz jezgre u
citoplazmu.

Prepisivanje / transkripcija je proces sinteze mRNA na
jednom polinukleotidnom lancu u DNA, koji
predstavlja kalup.




Transkripcija / prepisivanje

Mon-template

* 1. razdvajanje lanaca
DNA (pucanje vodikovih
veza) s

e 2.sinteza molekule
MRNA na temelju

specificnog sparivanja é N

komplementarnih baza Ovacion e "’\

(“downstream” ) Template
strand of DNA

e 3. enzim koji vrdi sintezu  \.. .
RNA na DNA kalupu
naziva se RNA
polimeraza




Molekula mRNA koja nastaje
komplementarna je kalupu
DNA na kojem nastaje, nosi
informaciju u obliku tripleta
baza koje nazivamo

KODONIMA.
KODONI u mRNA komplementarni
su KODOVIMA u DNA.

Complementary DNA strands RMA strand




Promotri sliku i odredi slijed dusicnih
baza na sintetiziranoj mMRNA

— DNA




***Po zavrsetku transkripcije mRNA prolazi kroz pore na jezgrinoj
ovojnici i izlazi u citoplazmu
***Veze se na ribosomima gdje se sintetiziraju bjelancevine (ako nije
rijeC o RNA koja ne kodira za bjelancevine)

* PRIJENOSNA / TRANSFER RNA nalazi se u
citoplazmi

* Uloga: prijenos amino — kiselina do ribosoma

e 20 razlicitih tRNA, svaka prenosi 1 amino-
kiselinu




Struktura tRNA: jednolancana sa dvolanc¢anim dijelovima

e Kljucni dijelovi
tRNA:

- Antikodon = triplet

nukleotida
komplementarnih
kodonu u mRNA

- Mijesto prihvacanja

amino-kiseline na
tRNA

0
3 Il , _
Al —I:—{l:HH-—-Ammu acid
c
Ester bond E NH 3
c I
c o
u ad
o tRNA
u molecule

Intramolecular
base-pairing

Anticodon

mRNA 5° G-C-C ¥




Ribosomska RNA

* Sbjelancevinama izgraduju malu i veliku
podjedinicu ribosoma na kojima tece biosinteza
bjelancevina

d

2 rRMNAs 1 rRNA
34 polypeptides 21 polypeptides




SINTEZA PROTEINA — SREDISNJA DOGMA U

BIOLOGUI

eDNA - uputa za sintezu proteina
egen — uputa za jedan protein
egenski triplet — trinukleotidna uputa za
jednu aminokiselinu

DNA (kod)
jezgra
prepisivanje ili transkripcija
mRNA (kodon)
citoplazma
prevodenje ili translacija
na ribosomu

A 4

tRNA (antikodon)

!

protein

i, i, SR ﬁ"'
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PROTEIN b : ,f _ {f——?wﬁ
(polipeptidni Lanac) : :




Veza kod — kodon — antikodon -

aminokiselina

Kod (DNA) TAC GCG AAT GCT
Kodon AUG CGC UUA CGA
(mRNA)
Antikodon UAC GCG AAU GCU
(tRNA)
Amino metionin arginin leucin arginin
kiselina
(protein)




TRANSLACIJA / PREVODENJE mRNA U
BJELANCEVINE

P site
Large
ribosomal
subunit

E A

D w11 1 il

~small ribosome

-KRETANJE RIBOSOMA
UZDUZ mRNA — TE CITA PO
3 NUKLEOTIDA U mRNATE
DODAJE ODGOVARAJUCU
AMINO-KISELINU U
RASTUCI POLIPEPTIDNI
LANAC

-START KODON =AUG -
KODIRA ZA AMINO-
KISELINU METIONIN —
PRVI KODON KOJEG
RIBOSOM PREVODI!




USPOSTAVLIANJE PEPTIDNIH VEZA NA
RIBOSOMIMA

U P MJESTU RIBOSOMA (PEPTIDNO

MIJESTO) SJEDI tRNA KOJA NOSI (
POSLIEDNJU NADODANU AMINO-

KISELINU PEPTIDNOG LANCA .

U A MJESTO RIBOSOMA (AMINO- o

ACID SITE) SJEDAJU NADOLAZECE
tRNA h

USPOSTAVLIA SE PEPTIDNA VEZA 2% Miboseme NG

505 Ribosome
(235+55+34 Proteins)

aa,+ tRNA
arriving

d |
A = O site of
Aminoglycoside
Binding

Movement of

IZMEDU POSLJEDNJE AMINO- ot
KISELINE PEPTIDNOG LANCA U P

MJESTU | NOVE AMINO-KISELINE 1Z PRESTANAK BIOSINTEZE
A MJESTA BJELANCEVINA

POTOM SE POSLJEDNJA tRNA KOJA
SADA NOSI CIJELI POLIPEPTIDNI STOP KODONI: uaa, uag,

LANAC POMAKNE 1Z A U P MJESTO uga - signal za otpustanje
RIBOSOMA, A tRNA IZ P MJESTA SE polipeptidnog lanca s
OTPUSTI ribosoma




Opis

| slijed dogadaja na sllkama




KOJA BIOLOSKA MOLEKULA
NASTAJE TRANSLACIJOM? KAKO JE

GRADENA?




Poliribosomi ~ ###eeeses=c

* Nekoliko ribosoma u tandemu Cita istu mRNA —
visoka stopa translacije




Istodobno zbivanje transkripcije i translacije u prokariota /
vremenska i prostorna odijeljenost transkripcije i translacije u
eukariota

' :.d-—,____..-r"""."J -4
AN / _ Prucesslngl 3.
Paolycistronic - 5'
mRMNA '\
Transpnrtl M”"rﬁﬁ'ﬂtf”":
r—’_\_/\‘y
B

\gruwing

polypeptide

Growing

polypeptide
Prokaryotes Eukaryotes




Razlika u strukturi prokariotskog i eukariotskog gena
- eukariotski gen sadrzi introne — nekodirajuce dijelove koji se
izrezuju prije translacije, prije no sto mRNA napusti jezgru
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= aaa———1
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h I EEN W WAAAA
l AMA SPLICING
LY YN
l EXPORT
R (0
TI http:f fwww.accessencellence.orgf
TRANSLATION

aretsin’ B AB/GGfsteps_to_Prot.html




Proces izrezivanja introna iz eukariotskog transkripta / mRNA

Exon Intron Exon

l £} A gene composed of exons and introns is

Exon Intron
w0

transcribed to RNA by RNA polymerase.

RNA
tanscript e | I

€} Processing involves ribozymes and proteins in the
nucleus to remove the intron-derived RNA and
splice together the exon-derived RNA into mRNA.

/

mRNA

mRNA travels to the cytoplasm, where it
directs protein synthesis.

Cytoplasm

l e After further modification, the mature
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